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Nordw ﬁdeutsche Forstllche Versuchsanstalt






Derbholzhiebssatz und -einschlag im Deutschen Reich
1936-1945 und in Westdeutschland 1946-1950

Fm pro ha
B.0 =13B%141%147%,148%,145%,153%140%,145%,148%,196%, 213%,245%,217%,168%159%
7,6
m
74 68 |
he
6.5
6.0 —
5.5
50 =
4,7 4.7
a4 45 [ 1‘_6 as| 28 Bl
P ] i 7 4.3 i 43
11+ R -
4,0 - i

i ;;_1 "1 ‘::1 it

36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 45 47 48 49 50
Deutschas Reich FwJ 18.. Wastdeutschland

(Gebietsst. 1937)

E Derbholzhiebssatz [3 Derbholzeinschlag

Reichenstein et al. (1951) in Steinsiek und Rozsnay (1994)



Hessen 1945

vor der Landesgrindung

PROVINZ KURHESSEN
(preuB.)

Marburg
(o]

VOLKSSTAAT

(o]
O, HESSEN

(Oberhessen)

PROVINZ
NASSAU
(preuB.)

Frankfurt
Wiesbaden

Darmstadt

VOLKSSTAAT HESSEN
(Rheinhessen) (Starkenburg)

(Miihlhausen 1985)

nach der Landesgriindung
am 19. September 1945

Kassel %:3

Regierungsbezirk
Kassel

Marburg
o]

Gieben

Regierungsbezirk
Darmstadt

Wiesbaden

Regierungsbezirk

WICShzdch Frlnldu

Darmstadt

Regierungs-
bezirk
Darmstadt




Der Wald in Hessen nach dem Zweiten Weltkrieg

.. 40% Staatswald 38 % Korperschaftswald - 22 % Privatwald

88.000 ha Holzbodenf ache —

i
— == - '

“_Kahlschlagfliche

1.620 ha

Kiefer Buche
7.924 ha 5.135 ha

Fichte
11.372 ha

—

= I __I,(Deﬂnitz 1991)




Ubernutzungen im hessischen Wald
nach dem Zweiten Weltkrieg
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Kielwassertheorie

15. Jahrgang - Nr. 38 1960

4 A

gn, den 24. September 1960

MIT NACHRICHTEN AUS ALLEN LANDESFORSTVERWALTUNGEN UND MITTEILUNGEN DER FORSTLICHEN
SELBSTVERWALTUNGS- UND STANDESORGANISATIONEN DESDEUTSCHEN BUNDESGEBIETES

Wald und Mensch im Geschehen der Gegenwart

E Vortrag bei der Hauptversammlung des Deutschen Forstvereins am 6. September 1960 in Stuttgart

Von Landesforstprédsident H. Rup £, Stuttgart

,Doch wissen wir, daf die meisten
Wohlfahrtswirkungen im Kielwasser
einer normalen Forstwirtsc‘Haft
folgen, .....” G

Oberland- " Altbundesprasident

forstmeister  Prof. Dr. Heuss
Klose '

o .
':P"" 7

: -'_,.S_chaftsminister
- Leibfried




300 Jahre forstliche Nachhaltigkeit

ﬁtﬁjm{reﬁ S ~

PR

Nachhaltigkeit Nachhaltigkeit
der Holzerzeugung der Vielfachnutzungen
Nachhaltigkeit Nachhaltigkeit
der Holzertrige der Geldertrage
| |

1713 1795 1841 1931 1971 2013
v. Carlowitz Hartig Heyer Oswald Speidel




Definition einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung

Sustainable Forest Management
(Helsinki-Resolution H1 von 1993)

,Nachhaltige Waldbewirtschaftung ist die Pflege und
Nutzung von Waldern auf eine Weise, die deren biologische
Vielfalt, Produktivitdt, Verjiingungsféhigkeit und Vitalitét
erhdlt sowie deren Potenzial, jetzt und in Zukunft die
entsprechenden ékologischen, wirtschaftlichen und sozialen
Funktionen auf lokaler, nationaler und globaler Ebene zu
erfiillen, ohne andere Okosysteme zu beeintréchtigen.”



Gesamteuropaische Kriterien und Indikatoren
einer nachhaltigen Forstwirtschaft mcere wien (2003)

Kriterium | Kriterium I Kriterium Il Kriterium 1V Kri terium V Kriterium VI
OZI0-
FORSTLICHE GESUNDHEIT PRODUKTIONS- BIOLOGISCHE SCHUTZ- OKOEOMISCHE
RESSOURCEN UND VITALITAT FUNKTION DIVERSITAT FUNKTIONEN FUNKTIONEN
Waldflache nach Deposition aus der Baumarten- Schutzwalder . .
Waldgesellschaften Luft Zuwachs und Nutzung zusammensetzung (Boden, Wasser) Eigenttimerstruktur
. Schutzwalder .
Holzvorrat chem. Bodenzustand Rundholz A.n"telle versch. (Klima, Lrm, Anteil am Brutto-
(Wert und Menge) Verjungungstypen Immissionen, Sicht) Inlandsprodukt
Alters- bzw. ) Nichtholzprodukte " u Reinertrag der
Durchmesserstruktur Nadel-/Blattverluste (Wert und Menge) Naturnghe der Walder Forstbetriebe

Waldschaden s i
Kohlenstoffvorrat (abiotisch, biotisch: vel;rnarlgupgt;sfahlge Anba;ﬂache tfremdl.
Bewirtschaftung) lenstleistungen aumarten
Totholz

Flache mit FE-Planung

(Vorrat stehend / liegend)

Genressourcen

Landschafts-
diversitat

Anzahl gefahrdeter
Waldarten

Vorrangflachen
Naturschutz

Investitionen in die
Forstwirtschaft

Beschaftigte in der
Forstwirtschaft

Arbeitsunfalle im
Wald

Holzverbrauch pro
Kopf

Holzhandel (Import /
Export)

Energiegewinnung
aus Holz

Recyclingrate fir
Papierprodukte

Erholungswald

Kultur- und
Naturdenkmale




Waldbau im Wandel
1945 - 1955 - Sicherung der Holzversorgung -

Wiederaufforstung nach Reparationshieben

1955 - 1970 - Steigerung der Holzproduktion -

Kultivierung von Odland, Melioration, vermehrter Nadelholzanbau

1970 - 1980 - Verbesserung der Bestandesstabilitat -
standortsgemalie Baumartenwahl, Intensivierung der Bestandespflege

1980 - 1990 - Erhaltung der Vitalitat -

neuartige Waldschaden, Kompensationskalkungen, Waldumbau

1990 - 2000 - naturnaher Waldbau mit multifunktionalem Anspruch -

Laubwaldvermehrung, strukturreicher Wald, Zielstarkennutzung,
Vorrangflachen fir Naturschutz

2000 - 2010 - naturnaher Waldbau unter 6konomischen Zwangen -
Extensivierung, Rationalisierung, Umsatzsteigerung,
Funktionalisierung

2010 - 2020 - naturnaher Waldbau unter gestiegenen Herausforderungen -
Klimaanpassung, Rohholzversorgung, Biodiversitat,
Freizeitverhalten



Veranderungen im hessischen Wald
zwischen BWI 2 und BWI 3 in Schlagworten

Waldflache konstant | el
mehr Laubb&ume e
Walder strukturreicher
Walder naturnaher

mehr alterer Wald

mehr Totholz

Holzvorrat auf Rekordniveau
mehr dicke Baume
Zuwachs weiterhin hoch

3 3¢ L ofhed
* et

S m;”*:«%%& @% '
keine Abschopfung des Zuwachses 157 S

(aul3er bei Fichte)



Gewichtung der Waldfunktionen im Laufe der Zeit

Nutzfunktionen

Schutzfunktion -

Biodiversitit: ]
Erholungsfunktion: ] ]
jahrzehnt: 1945- | 1951- | 1961- |1971- |1981- |1991- | 2001- | 2011 -

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Gewicht sehr wichtig wichtig unwichtig




Dynamische Nachhaltigkeit

- Die Forstwirtschaft muss sich den Herausforderungen von heute und morgen stellen. -

Die
Treiber
sind:

| Gesellschaftllcher
Wandel : |




Regionale Folgen des globalen Wandels

RCP-Szenarien

e Klimawandel + Stoffeintrage gyl

12
10

- veranderte Produktionsgrundlagen

8}

Forcing (W/m?)

=
-3

- veranderte Ertragsaussichten

- veranderte Produktionsrisiken

800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500

7oo Produktion von Schnittholz, Spanplatten u.

® GIObaIiSierte Markte @« Papier/Pappe in Deutschland 1978 - 2013

SI] aoo

- Ausbau der Produktionskapazitaten

40.000

30.000

20.000
,‘2

0
ga3gebaa8dangagogrgcsyggLgsges

- Aufbau neuer Produktionslinien
(stofflich, energetisch, chemisch)

Produktion [1000 m® bzw. 1000 t]

- steigende Rohholznachfrage

e Gesellschaftlicher Wandel
- demographischer Wandel
- Urbanisierung

- verandertes Freizeitverhalten



Auswirkungen

Zunahme:

+ Intensitat der
forstwirtschaftlichen Nutzung

+ Flachenkonkurrenz zwischen
den Produktionslinien und
dem Naturschutz

+ Nutzungs- und Interessenkonflikte
um die Ressource Wasser

Abnahme:

- Verstandnis fiir Holznutzung
- Lebensraumangebot
- Ruhe im Wald




Herausforderung Klimawandel

RCP 2.6 RCP 8.5
(@) Anderung der mittleren Erdoberflachentemperatur (2081-2100 bezogen auf 1986-2005)

a2

............

(°C)

=2 =15 -1 -5 @ 05 1 15 2 3 4 5 7 9 N

(b) Anderung des mittleren Niederschlags (2081-2100 bezogen auf 1986-2005)

T

32
'\\""{.

[ [ "I (o)

IPCC 2014: Klimaanderung 2014: Synthesebericht,
Abbildungen AR5 WG1 SPM, http://www.de-
ipcc.de/224.php, heruntergeladen am 06.04.2018



cerungssignal Temperatur [°C

An

ANOMALY ("C)

Gemeinsamkeiten der Klimaprojektionen

RCP-Szenarien Anstieg der Temperatur:
e warmere Sommer
e deutlich warmere Winter

/'7 * verlangerte Vegetationszeiten
. "\_.I___r,-f“’m

: P
Mw/ :ggf;;;i Veranderte

Niederschlagsverteilung:
* trockenere Sommer

21 Globalmodellen zu RCP 8.5 .
6 : GCM_FcpSS_tasforGERMANY . ¢ erChtere Wlnter
ol AVG: 4.45 K/100a | e
Haufiger Witterungsextreme:
s e Ddrren
Bl g ~i e Starkregen
3 20l20 2(;40 2060 20I80 ¢ St l.'] r m e



Klimaschutz auf der politischen Agenda

Begrenzung des Temperaturanstiegs auf 2 °C gegenuber
vorindustriellem Zeitalter

Globale THG-Reduktionen bis 2050 gegenliber
2010 um 40-70 %, bis 2100 um nahezu 100 % notwendig

Deutschland und EU: THG-Reduktion um 80-95 % bis 2050

Konsequenz: tiefgreifende Transformation des gesamten Energie-
und Wirtschaftssystems hin zu einer drastisch emissions-
reduzierten Volkswirtschaft

Forst u. Holzverwendung (Senke): Ohne die Forstwirtschaft und
Holzverwendung (ca. — 127 Mio. t CO,-Aqg/Jahr) wiren die
nationalen THG-Emissionen etwa 14 % hoher,



(in Mio. t CO,-Aq/Jahr)

Klimaschutzbeitrag der Forst- und Holzwirtschaft
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(Weingarten et al. 2016)



Zentrale Empfehlungen zum Klimaschutz
fur den Sektor Forst- und Holzwirtschaft

Produktive Walder sichern und Potenziale zum Klimaschutz
nachhaltig nutzen

» Anbau von angepassten und produktiven Baumarten fordern,

insbesondere von trockenheitstoleranten Nadelholzarten in
Mischbestanden mit Laubholz

> Anpassung des Waldes an den Klimawandel

Beachtung von Klimaschutzeffekten bei der Ausweisung von
Waldschutzgebieten

Schutz der Waldboden gewadhrleisten

Erhohung der stofflichen Holznutzung und des Anteils lang-
lebiger Holzprodukte

Steigerung des Einsatzes von Altholz und der Kaskaden-
nutzung

Steigerung der Holzbauquoten in Wohn- und Industriebauten
(Weingarten et al. 2016)



Anpassung an den Klimawandel

Warum? Ausmalf, raumliche und zeitliche
Verteilung sowie Geschwindigkeit
des Klimawandels

Wozu? Sicherung einer nachhaltigen,
multifunktionalen Forstwirtschaft

Wie? Integration von Forschungsergebnissen
in ein adaptives Management



Klimaveranderung in der Vegetationsperiode

Klimadaten (1981-2010) DWD, Klimaprojektion (2041-2070) RCP8.5 ECHAM6 STARS II, nutzbare Feldkapazitat aus Wald-BUK 1:1 Mill.

Temperatur Klimatische

Niederschlag

heute (1981 - 2010)

in Zukunft (2041 - 2070)

Mitteltemperatur

h .

<12
13
14
15
16
17

= Mittlerer Niederschlag

. in mm <250
350
450
550
650

> 750

Wasserbilanz

B e ? .: :

Klimatische Wasserbilanz :
inmm % <

<-300 py
-250
-200
-150
-100
-50
0
50
100
150
200
250
> 300

yzeq

sanas;aqg




Auswirkungen des Klimawandels auf die Walder

Grundannahme: Der Klimawandel erhoht das Trockenstressrisiko fiir Walder

Boden: - Deposition - Nahrstoffhaushalt

- Wasserhaushalt - Durchwurzelung
Pflanzenphysiologie: - Assimilation - Transpiration

- Dissimilation - Mortalitat
Pflanzensoziologie: - Verbreitungsgrenzen - Artenspektrum

- Konkurrenzkraft - Populationen
Bestand: - Verjiingung - Wachstum

- Struktur - Produktivitat
Waldschutz: - abiot. Schadereignisse - biot. Schaderreger
Forstbetrieb: - Holzmarkt - Einkommen

- Kalamitatsnutzungen - Arbeitsplatze



Trockenstressgefahrdung

Risikoklassifizierung im Anhalt an die Standortwasserbilanz
- klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperiode (Grasreferenz)
und nutzbare Feldkapazitat (nFK) -

Trocken- : Eich .
OCKET Fichte Buche ¢ e/. Kiefer
stressrisiko Douglasie
gering >0 mm > -25 mm > -150 mm > -180 mm
mittel 0 bis -80 mm | 22 Pis -100 -150bis -400 | 56 pis -450 mm
mm mm
hoch < -80 mm < -100 mm < -400 mm < -450 mm
- Roterle - Weildtanne - Roteiche - Sandbirke
- Moorbirke - Japanlarche - Ahornarten - Schwarzkiefer
- Bergulme - Esche
- Schwarznuss - Hainbuche
- Linde
- Europ. Larche
- Kistentanne




Trockenstressgefahrdung der Hauptbaumarten

Klimadaten (1981-2010) DWD, Klimaprojektion (2041-2070) RCP8.5 ECHAMG6 STARS Il, nutzbare Feldkapazitit aus Wald-BUK 1:1 Mill.

heute 1981 -2010

Fichte Buche Eiche/Douglasie Kiefer

® 45% ® 238% ® 00% ® 0.0%
15.6% pL 9.4% i 03% 0.0%

® 79.9% & 2 P @ 87.8% TR i 2 P, ©997% €7, 3 ©100.0%

in Zukunft 2041 -2070

Fichte Buche Eiche/Douglasie Kiefer
® 62.3% ® 50.9% ® 0.0% ® 0.0%
30.3% 35.3% 21.9% 13.2%

® 7.4% AT @ 13.8% ° 78.1% g#Bs YT e 868% g



Vorlaufige Empfehlungen zur Klimaanpassung
- adaptives Waldmanagement -
1. Prioritat: Stabilisierung der vorhandenen Walder
2. Prioritat: Senkung bzw. Verteilung der Risiken
3. Prioritat: Standortsgemal3er Waldumbau
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Sicherung der Rohholzversorgung




Produktion von Schnittholz, Holzspanplatten
sowie Papier und Pappe in Deutschland

70.000

Queclle: bis 2007: ZMP, ab 2008: Hokmarktberichte des BMEL [auBer Papier/Tappe 2008: VDP)
Madelschnitthclz: ak 1996 einschl keilverzinkter und gehobelter Warz
Holzspanplatten: chne Faserplatten, ohne Sperrholz
Papier, Pappe: vhne Zellstofl T/ HulestolT
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Holzrohstoffbilanz Deutschland 2016

- (MANTAU 2018)
Holzverwendung
64,5 Mio. Fm 127,2 Mio. Fm
100 % 100 %
stoffliche Verwendung energetische Verwendung
45,6 Mio. Fm 63,4 Mio. Fm 18,7 Mio. Fm 59,5 Mio. Fm
70,7 % 49,8 % 29,3 % 50,2 %
A 4
\ 4 A y A 4

Sage- Holz- Holzschl. sonst. Energie- Haus- energ. energ.
indus- Werk- und stoffl. produkt- brand Verw. Verw.
trie stoffe Zellstoff Verw. hersteller <1 MW >1 MW
28,5 % 12,3 % 7,7 % 1,3 % 3,3% 22,3 % 6,4 % 18,2 %

37.6 % 14.6 % 135 % 1 16,9 %

in Konkurrenz zur chemischen Industrie




Empfehlungen zur Sicherung der Rohholzversorgung

® ErschlieRung bisher ungenutzter Potenziale (Kleinprivat-
wald, Laubholz, Schnellwuchsplantagen)

® |eistungs- und stabilitatsorientierte Pflege- und Nutzungs-
konzepte

e Verbesserung des Risikomanagements
e Integration anbauwdlrdiger eingefiihrter Baumarten
e angemessene Nadelholzanteile

e Intensivierung der Forstpflanzenziichtung



Sicherung der Biodiversitat

Was soll geschutzt werden?

Das Schutzwdrdige : Natdrliche und seminaturliche Schutzguter
(genetische Vielfalt, Arten, Lebensraume, Landschaften)

Das Schutzbedurftige : Schutzguter, die durch Nutzungen, Nut-
zungsanderungen oder indirekt durch anthropogen verursachte
Umweltanderungen gefahrdet sind



Was wird gefordert?

® Hohere Naturschutzstandards

Naturnihe - Orientierung der Baumartenwahl an
- der ,,pnV”“

- Invasivitatsbewertung

- Erhéhung der Totholzvorrate

- Erhéhung der Habitatbaumzahlen
- Verzicht auf Pflanzenschutzmittel
- Verzicht auf Bodenbearbeitung

- Begrenzung der Einschlagszeiten

e mehr Vorrangflachen Naturschutz
- Entwicklung der FFH-Gebiete (B - A)

-5 % der Gesamtwaldflache bzw. 10 %

. RREMNRR: 7 T S des offentlichen Waldes mit nattrlicher
Vielfalt Seltenheit Waldentwicklung

- 2 % der Landesflache Wildnis
- 10 % der Landesflache Biotopverbund



30 Jahre Walder mit natiirlicher Entwicklung in Hessen

| BeginnAusweisung

2/3 der Kernflachen > 20 ha

Nationalpark

Kellerwald/Edersee

1. Tranche
Kernflachen
der NLL

- - 2

2007: NBS

2. Tranche
Kernflachen
der NLL

Kernzonen BR Rhon

H

Naturwaldreservate

(1.228 ha}H

(Ziel: 8| %
NWE im
Staatswald)

30000+
T _
s -
o 250004
C <
E 4
_\‘ o]
S} :
S 20000
2 _
L i
E i
5 15000 -
5 |
£ 10000+
€
3 5000
(0 ]
< _
.
1980

e Hessische Biodiversitatsstrategie: 5 % im hessischen Wald

! T
1985

1990 1995

2000 2005

T i 1 1 I Ll
2010

| I T T 1
2015

|
2020

Jahr
® Liickenschluss auf 10 % NWE im Staatswald (FSC-Zertifizerung)

(Meyer 2017)



Empfohlen wird ein effizienter Waldnaturschutz

e Systematische Schutzgebietsplanung unter Beachtung des
Klimawandels und der Eintragssituationen

e Artenreichtum entlang von Waldentwicklungsphasen beachten

Biodiversity

MaXx.

b b
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Gap  Regen. Fstabl. E.Opt.  M.Opt. LOpt Plenter Termmal Decay

Fauna = Flora == Fungi

(Hilmers et al in prep.)



Empfohlen wird ein effizienter Waldnaturschutz

e Systematische Schutzgebietsplanung unter Beachtung des
Klimawandels und der Eintragssituationen

e Artenreichtum entlang von Waldentwicklungsphasen beachten
e vorrangige Sicherung der Hotspots der Biodiversitat

e Erhaltung von lichten Waldern, halboffenen Strukturen,
Offenlandbiotopen im Wald, Feucht-, Moor- und Auenwaldern

e Waldbausysteme mit raumlicher und zeitlicher Heterogenitat

e Forderung der Totholzdiversitat bezuiglich Baumart, Zersetzung
und Mikroklima

e Auswahl von Habitatbaumen in Gruppen oder Kleinflachen

e VerhaltnismaRigkeit bei gravierenden Einschrankungen wahren



Waldnaturschutz braucht Geduld

Baumartenzusammensetzung und Altersklassenaufbau im Hessischen Wald

1795 1970
Georg-Ludwig-Hartig Europiisches
Nachhaltigkeit der Holzertrage Naturschutzjahr 2007
140000 1922 i NBS
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intensive Ressourcennutzung

Nachhaltige, multifunktionale Forstwirtschaft

hohe gesellschaftliche Anspriche
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globale Vernetzung

Die nachhaltige, multifunktionale
Forstwirtschaft ist keine Leerformel,
sondern die am besten geeignete
Bewirtschaftungsform, um in unserer
Kulturlandschaft die vielfaltigen
Anspruche an den Wald und an die
Forstbetriebe aufeinander abzustimmen.

Die Gestaltung der dafiir notwendigen
forstpolitischen Rahmenbedingungen ist
eine anspruchsvolle, komplexe Aufgabe.

Die Bedeutung der Forstwissenschaften
fur die Forstpolitik ist daher grundsatz-
lich groRB, weil man fir diese Aufgabe
wissenschaftlich abgesicherte Erkennt-
nisse bendtigt. Sie werden aber bisher
nur unzureichend genutzt.
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70 Jahre Schutzgememschaft Deutscher Wald

= Landesverband Hessen e V
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e Gesplir fur das Zumutbare u"nd'fEl'nSIcht in ﬂas Machbare

e konsensfihigen Umwelt- und Natursthutz

(NLF 2016)
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